Zagadnienia egzaminacyjne dla oséb ubiegajacych sie o sprawdzenie posiadanych kwalifikacji w
zakresie eksploatacji urzadzen wytwarzajgcych, przetwarzajacych, przesytajacych i
zuzywajacych CIEPLO oraz innych urzadzen energetycznych na stanowisku EKSPLOATACII

1. Wybrane zagadnienia z techniki cieplnej :
- podstawowe jednostki uktadu SI
- podstawowe pojecia dotyczace techniki cieplnej (praca, moc, ciepto, energia, sita,
temperatura, ci$nienie, objetos¢ wiasciwa, gestos¢ wiasciwa)
- sposoby wymiany ciepta
- czynniki majace wptyw na proces wymiany ciepta
- no$niki energetyczne
- proces wytwarzania pary wodnej
- pojecia pary nasyconej suchej, mokrej i przegrzanej

2. Paliwa:
- podziat paliw ze wzgledu na stan skupienia
- rodzaje paliw statych, wiasciwosci fizykochemiczne oraz podstawowe parametry jakosciowe
- rodzaje paliw ciektych, wtasciwosci fizykochemiczne oraz podstawowe parametry
jakosciowe
- klasyfikacja gazow palnych, parametry techniczne oraz wtasciwosci uzytkowe

3. Proces spalania:
- definicja procesu spalania
- rodzaje spalen w zaleznosci od warunkow, w ktérych odbywa sie proces spalania
- przebieg procesu spalania paliw statych, ciektych i gazowych
- produkty procesu spalania oraz wptyw wspdtczynnika nadmiaru powietrza na przebieg
procesu spalania
- wptyw wtasnosci paliw na przebieg procesu spalania

4. Kotty:
a) Podziat kottéw ze wzgledu na:
- nos$nik ciepta
- parametry nos$nika ciepfa
- uzytego materiatu na budowe kotta
- stosowane paliwa
b) parametry znamionowe kottéw parowych i wodnych
c) elementy kottéw
d) osprzet kottéw parowych i wodnych:
- charakterystyka zabezpieczen wystepujacych w kottach parowych i wodnych
- armatura
- maskownik spalania
e) urzadzenia pomocnicze kottéw
- budowa i zasada dziatania pomp
- parametry znamionowe pomp
- budowa i zasada dziatania wentylatoréw
- urzadzenia odpylajace
- urzgdzenia naweglania oraz odzuzlania kottéw
f) zasada dziatania i budowa palenisk rusztowych
g) budowa palenisk kominowych
h) budowa i zasada dziatania palnikdw olejowych i gazowych
i) sposob regulacji palnikdow oraz urzadzenia zabezpieczajgce kotty opalane gazem i olejem



j) podstawowe czynnosci przy:
- uruchamianiu
- biezacej eksploatacji
- wygaszaniu
- w sytuacjach awaryjnych
k) rodzaje zanieczyszczen w wodzie oraz sposoby uzdatniania wody

Sieci i instalacje cieplne:
a) Podziat ze wzgledu na
- rodzaj i parametry nosnika
- sposob utozenia
- zastosowane materiaty
b) podstawowe uzbrojenie sieci i instalacji i ich przeznaczenie:
- kompensatory
- podpory
- armatura
- izolacja termiczna
c) podstawowe czynnosci podczas uruchamiania, biezgcej eksploatacji oraz odstawiania sieci i
instalacji.

Turbiny parowe i wodne:

a) Zasada dziatania turbin parowych

b) Budowa turbin parowych

c) Przemiany energetyczne w turbinie parowej

d) Podstawowe elementy uktadu smarnego, ich przeznaczenie oraz charakterystyka
stosowanych olejéw

e) Uktad tozyskowy turbiny

f)  Wptyw pracy kondensatora na prace i sprawnosc turbiny parowej

g) Zasady prawidtowego rozruchu turbiny oraz podstawowe czynnosci eksploatacyjne

h) Budowa i zasada dziatania turbin wodnych

i) Podstawowe zabezpieczenia i blokady turbin

Wymienniki ciepta:

- budowa i zasada dziatania wymiennikéw woda-woda

- budowa i zasada dziatania wymiennikéw para-woda

- podstawowy osprzet wymiennikéw oraz rodzaje zabezpieczen
- budowa, osprzet, zabezpieczenia wymiennikow CWU

- zasady eksploatacji wymiennikéw

Urzadzenia wentylacji, klimatyzacji i chtodnicze:

- kryteria poprawnie dziatajgcej wentylacji i klimatyzacji

- warunki stosowania wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej

- podstawowe zespoty w/w. uktadéw, budowa i zasada dziatania

- podstawowe elementy uktadu chtodniczego, budowa i zasada dziatania

Budowa, zasada dziatania oraz klasyfikacja pomp wirowych:

- rodzaje uktadéw pompowych

- charakterystyki pomp oraz wspdtpracy w poszczegdlnych uktadach
- parametry znamionowe pomp

- kawitacja oraz sposoby jej zapobiegania

- regulacja pomp

- zasady eksploatacji



10. Budowa, zasada dziatania oraz podziat pomp wyporowych
- rozwigzania konstrukcyjne
- sposoby regulacji pomp

11. Zasady dziatania ssaw, wentylatoréw i dmuchaw oraz kryteria ich podziatu:
- budowa i zasady eksploatacji
- podstawowe parametry techniczne
- charakterystyki pracy oraz wspoétpracy z uktadem
- zakresy stosowania i sposoby regulacji

12. Budowa, podziat i zasada dziatania sprezarek:
- podstawowe dane techniczne sprezarek
- charakterystyki pracy i wspotpracy z uktadami
- regulacja i zabezpieczenia
- zjawisko pompazu i metody zapobiegania
- cel oraz wptyw chtodzenia miedzystopniowego na proces sprezania
- urzadzenia peryferyjne sprezarek majgce wptyw na jakos¢ powietrza dostarczanego do
odbiorcy
- zasady eksploatacji i konserwacji sprezarek

13. Urzadzenia do sktadowania, magazynowania i roztadunku paliw statych:
- warunki jakie powinno spetnia¢ sktadowisko paliw statych
- urzadzenia stuzgce do roztadunku i transportu paliw statych
- sposoby zabezpieczania sktadowiska przed nieuzasadniong stratg ilosci i jakosci paliwa

14. Zbiorniki do magazynowania paliw ciektych:
- rodzaje i budowa zbiornikéw
- armatura i osprzet zbiornikéw
- lokalizacja zbiornikéow
- niezbedne warunki bezpieczeristwa

15. Piece przemystowe:
- rodzaje i budowa piecow
- rodzaje palnikéw w zaleznosci od konstrukcji pieca oraz spalanego paliwa
- podstawowe zasady eksploatacji piecow
- rekuperatory regeneratory — zasada dziatania i zastosowanie

16. Aparatura kontrolno-pomiarowa i urzadzenia automatycznej regulacji:
- definicja pomiaru oraz istota przyrzgdu pomiarowego
- podziat przyrzagddw wg. sposobu wskazywania wartoSci mierzonej
- rodzaje pomiaréw
- btedy pomiarowe, sposoby ich niwelowania
- przyrzady do pomiaru temperatury — rodzaje i zasada dziatania
- rodzaje i zasada dziatania przyrzgdéw do pomiaru cisnienia
- rodzaje i zasada dziatania przyrzagdéw do pomiaru natezenia przeptywu
- przyrzady do analizy sktadu spalin i gazéw
- zasada dziatania automatycznej regulacji
- podstawowe pojecia funkcjonowania automatycznej regulacji

17. Wykonywanie prac remontowych przy instalacjach i urzadzeniach energetycznych:
- podstawowe warunki niezbedne do wykonywania prac remontowych



- podstawa do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

- rodzaje polecen

- konstrukcja polecenia pisemnego oraz prawa i obowigzki realizatoréw polecenia

- uwarunkowania przy wykonywaniu prac w atmosferze zagrozonej wybuchem oraz robét
gazowo niebezpiecznych.

- prace, ktére mozna wykonywacé bez polecenia

18. Zasady oszczednej gospodarki cieptem w zakresie:
- stosowanych paliw
- stanu technicznego urzadzen
- prowadzenia procesu spalania
- przestrzegania instrukcji oraz tabel grzewczych
- biezgcej konserwacji urzadzen
- biezgcej analizy pomiardw oraz ograniczania strat
- termicznej izolacji

19. Podstawowe wiadomosci z zakresu BHP:
- podstawowe obowigzki pracownika
- podstawowe czynnosci w przypadku zaistnienia wypadku
- warunki wykonywania prac na wysokosci
- srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej
- warunki bezpiecznego transportu ciezaréw
- bezpieczenstwo w warunkach zagrozenia zatruciem
- bezpieczenstwo przy eksploatacji urzadzen cisnieniowych

20. Ochrona przeciwpozarowa:
- obowigzki pracownika w zakresie ochrony przeciwpozarowej
- dziatania, ktore mogg by¢ przyczyng pozaru
- postepowanie w przypadku wystgpienia pozaru
- sprzet do gaszenia pozaru, oznaczenia i zakres stosowania w zaleznosci od rodzaju pozaru
- strefy zagrozenia wybuchem

21. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy:
- w przypadku zaistnienia wypadku
- w przypadku krwawienia
- wystgpienia ztamania konczyn
- w przypadku omdlenia
- oparzenia cieplnego
- oparzenia chemicznego
- wystgpienia udaru cieplnego
- zatrucia tlenkiem wegla
- porazenia pradem



Dodatkowe zagadnienia w zakresie przepisow prawnych dla oséb ubiegajacych sie o

sprawdzenie posiadanych kwalifikacji na stanowisku DOZORU

Ustawy:

1.

uhwnN

Ustawa Prawo energetyczne z dn. 10.04.1997r. ( Dz. U. nr 54; poz. 348 z pdzin.
zmianami)

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994r.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dn. 27.04.2001r.

Ustawa o normalizacji z dn. 12.09.2002r.

Kodeks Pracy

Rozporzadzenia:

1.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.
28.04.2003r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadanych
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci ( Dz.
U. nr 89; poz. 828 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1998r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80; poz. 912)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. nr 169;
poz. 1659 z pdz, zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21.04.2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. nr 80; poz. 563)



